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(3) Auf nahmeteil einer zahnarztlichen Videokamera 

Ein Aufnahmeteil einer zahnarztlichen Videokamera zur 
Erf assung von Rontgenbildern im Mundraum eines Patienten 
weist eine elektronische Bildaufnahmeeinrichtung, einen 
Leuchtschirm. auf dem Rontgenstrahten ein Bild erzeugen 
konnen. und eine optische Einrichtung zwischen Leucht- 
schirm und Bildaufnahmeeinrichtung auf. Die optische Ein- 
richtung erzeugt auf der Bildaufnahmeeinrichtung ein ver- 
kleinertes Bild des Leuchtschirms. Bevorzugt stnd fur jeweils 
einen Leuchtschirm 1 ais optische Etnrichtung mehrere Opti- 
ken 4 und als Bildaufnahmeeinrichtung mehrere elektroni- 
sche Bildaufnehmer 8 vorgesehen. Auf den Btldaufnehmern 
8 wird jeweils ein Teilbild des Leuchtschirms 1 erzeugt das 
kleiner ist als der jeweils entsprechende Bildteil auf dem 
Leuchtschirm 1 . Als Opttk 4 ist jeweils eine sich verjungende 
Phaseroptik vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Aufnahmeteil einer zahn- 
arztlichen Videokamera zur Erfassung von Rontgenbil- 
dern im Mundraum eines Patienten mit einer elektroni- 
schen Bildaufnahmeeinrichtung, mit einem Leucht- 
schirm auf dcm Rontgenstrahlen ein Bild erzeugen kon- 
nen und mit einer optischen Einrichtung zwischen 
Leuchtschirm und Bildaufnahmeeinrichtung, die auf der 
Bildaufnahmeeinrichtung ein verkleinertes Bild des 
Leuchtschirms erzeugt. 

In der zahnarztiichen Praxis ist es bekannt, zur Mund- 
raumbeobachtung neben oder anstelle der sonst tibli- 
chen Handspiegel auch eine entsprechend kleine Video- 
kamera zu benutzen. Eine Videokamera fur den denta- 
len Bereich ist beispielsweise in der US PS 47 27 416 
beschrieben. 

Kernstiick dieser Kamera ist ein elektronischer Bild- 
aufnehmer, der lichtempfindlich ist und auf kletnstem 
Raum eine groBe Zahl von Lichtpunkten unterscheiden 
kann. Eine Optik erzeugt auf seiner Oberflache ein Bild 
des betrachteten Gegenstandes. Die Impulse, die von 
diesem Baustein kommen, werden in einer Aufberei- 
tungselektronik aufbereitet und an einen Videoprozes- 
sor weitergegeben. 

Kleine Videokameras sind im Dentalbereich auch 
schon dazu benutzt worden, Bilder aufzuzeichnen, die 
durch Rontgenstrahlen auf einem Leuchtschirm entste- 
hen. Der herkommliche Rontgenfilm ist dabei nicht 
mehr notwendig. Anlagen dieser Art sind deshalb so 
bedeutsam, weil sie bereits mit einem Bruchteil der fur 
eine Filmbelichtung notwendigen Strahlungsdosis ein 
Bild erzeugen konnen. Gleichzeitig sind die Bilder un- 
mittelbar, ohne spurbare Entwicklungszeit zu betrach- 
ten. Das ist nicht nur wichtig bei Patienten die unterdem 
EinfluB von Schmerzmitteln mit beschrankter Wir- 
kungsdauer stehen, sondern das bietet auch interessante 
Vorteile im Arbeitsablauf des Arztes. Durch die sehr 
kleine Strahlendosis und die unmittelbare Verfugbar- 
keit konnen Rontgen bilder auch von Behandlungsstufen 
gemacht werden, bei denen man bisher auf solche MaB- 
nahmen verzichtet hat Durch digitale Aufbereitung des 
Videobildes konnen zusatzliche Informationen aus dem 
Rontgenbild abgeleitet werden. Die digitalen Aufberei- 
tungsmoglichkeiten, aber auch die unmittelbare Verfug- 
barkeit des Bildes verbessern ebenso wie bei der Mund- 
raum beobachtung mit einer Videokamera fur sichtbares 
Licht die Kommunikation mit dem Patienten. Ebenso 
wie dort stehen auch hier die Moglichkeiten der elektro- 
nischen Archiviemng und Dokumentation mit ihren 
kurzen Zugriffzeiten zur Verfugung. Videoanlagen zur 
Beobachtung von Rontgenbildern im Dentalbereich 
versprechen daher insgesamt einen hohen Nutzen fur 
den Arzt und Effektivitatssteigerungen in der Kranken- 
versorgung. 

Die Entwicklung von Rontgen- Videokameras fur den 
Dental- Bereich stoflt jedoch auf verschiedene Proble- 
me. Einerseits ist die Flache des Leuchtschirms festge- 
legt durch die GroBe des Aufnahmegegenstandes. An- 
dererseits sind die verfugbaren elektronischen Bildauf- 
nehmer teuer und dabei in ihrer Flache urn ein vielfa- 
ches kleiner als die ublichen Rontgenfilmformate. 
Gleichzeitig soil das Aufnahmeteil der Kamera im 
Mund des Patienten nicht dicker sein als zum Beispiel 
die vorher benutzten Rdntgenfilmpakete, die an alien 
interessierenden Stellen im Mund plaziert werden 
konnten. Dickere Aufnahmeteile sen ran ken die Ver- 
wendungsmoglichkeiten der Kamera ein und bereiten 
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dcm Patienten Unannehmlichkeiten. 

Eine Moglichkeit, eine groBe Flache abzudecken und 
gleichzeitig ein flaches Aufnahmeteil zu erhalten, be- 
steht darin, die Ruckseite des Leuchtschirmes mit einer 
5 entsprechend groBen Zahl von dicht nebeneinanderlie- 
genden elektronischen Bildaufnehmern zu pflastern. Die 
Bilder, die der einzelne Bildaufnehmer aufnimmt, sind 
dann originalgrofle Teilbilder des Leuchtschirmbildes. 
Diese Teilbilder konnen mit entsprechenden Program- 
io men zusammengesetzt werden. Dadurch, daB die Bild- 
aufnehmer direkt auf dem Leuchtschirm angebracht 
werden, ergibt sich fur das Aufnahmeteil eine auBerst 
flache Bauweise. Das Aufnahmeteil ist dann in seiner 
Dicke vergleichbar mit den Packungen herkdmmlicher 
15 Rontgenfilme. Weil die Bildaufnehmer jeweils ein Teil- 
bild in OriginalgroBe aufnehmen, ist jedoch eine relativ 
groBe Zahl von Bildaufnehmern notwendig und das 
Aufnahmeteil wird entsprechend teuer. 

Man hat deshalb vorgeschlagen, das gesamte Bild des 
20 Leuchtschirmes mit einer verkleinernden Optik auf ei- 
nen einzigen Bildaufnehmer zu projizieren. Der Bildauf- 
nehmer ntmmt dann wie beispielsweise auch in der An- 
mcldung P 39 25 082 beschrieben, kein originalgroBes 
Bild mehr auf. Die Kosten des Aufnahmeteils pro Fla- 
25 cheneinheit des Bildfeldes werden dadurch gesenkt. 
Durch die Verkleinerung wird gleichzeitig auch die Hel- 
ligkeit des einzelnen Lichtpunktes verstarkt Schon ein 
mit geringer Strahlungsdosis erzeugtes Leuchtschirm- 
bild kann damit vom Bildaufnehmer erkannt werden. 
30 Als verkleinernde Optik fur diesen Anwendungsfall 
kommt beispielsweise eine Linsenoptik in Frage, wie sie 
aus der US-PS 47 27 416 fur die Verwendung in einer 
Videokamera fur sichtbares Licht bekannt ist Es kommt 
aber auch eine Faseroptik mit sich verjungenden Fasern 
35 in Frage, wie sie beispielsweise aus der EP-B-01 49 502 
bekannt ist 

Mit einer verkleinernden Optik zwischen Leucht- 
schirm und Bildaufnehmer werden zwar Kosten fur die 
Bildaufnehmer gespart und es ist zusatzlich eine Verrin- 
40 gerung der Strahlungsdosis auf den Patienten moglich, 
in Bezug auf die Bautiefe des Aufnahmeteils stellt diese 
Entwicklung jedoch einen Ruckschritt dar. Die Anord- 
nung einer Optik zwischen Leuchtschirm und Bildauf- 
nehmer macht das Aufnahmeteil zwangslaufig dicker. 
45 Werden Linsenoptiken eingesetzt, so ist zu berucksich- 
tigen, daB diese umso teurer sind, je kiirzer die Brenn- 
weite ist. Der Versuch, durch Verwendung einer preis- 
werten Linsenoptik das Aufnahmeteil preiswerter zu 
machen, wurde also zu einer Optik mit langer Brennwei- 
so te ftihren und das Aufnahmeteil noch dicker machen. 
Faseroptiken sind zwar billiger als Linsenoptiken, sie 
erlauben jedoch nur ein begrenztes MaB an Bundelung 
der Strahlen pro Faserlange, sodaB sie bei starken Ver- 
kleinerungen eine groBere Einbautahge erfordem als 
55 Linsenoptiken. 

In der Anmeldung P 39 25 0822 ist deshalb in diesem 
Zusammenhang schon vorgeschlagen worden, zwischen 
Leuchtschirm und Optik einen Spiegel anzuordnea Die 
Achse der Optik muB dann nicht mehr parallel zur Ront- 
bo genstrahlrichtung liegen, sondern sie kann dann z. B. 
parallel zum Leuchtschirm liegen. Dadurch wird der 
Strahlengang zwischen Leuchtschirm und Bildaufneh- 
mer verlangert und der Piatzbedarf der Optik in Achs- 
richtung beeinfluBt nicht mehr die Dicke des Aufnahme- 
65 teils in Rontgenstrahlrichtung. In dieser Anordnung 
wird die Verwendung einer preiswerteren Linsenoptik 
mit langer Brennwette oder gar einer Faseroptik mdg- 
lich, ohne daB deswegen das Aufnahmeteil dicker wer- 
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den muO. Der Spiegel muO jedoch in einem gewissen 
Winkel zum Leuchtschirm angeordnet sein, er steht da- 
her mmdestens an einem Ende vom Leuchtschirm ab. 
Mindestens an diesem Ende muB das Aufnahmeteil also 
eine bestimmte Dicke aufweisen. Der Spiegel ist auch 
ein zusatzliches Bauteil. Mindestens die Montage und 
Justage dieses Bauteils stcllen crhebliche Kostenfak- 
toren dar. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt. ein 
Aufnahmeteil fur eine Rontgen-Videokamera zu gestai- 
ten, in dem die Forderungen nach niedrigen Kosten des 
Aufnahmeteils, nach mednger Rontgenstrahlungsbela- 
stung far den Patienten, nach Einhaltung der vorgege- 
benen BildfeldgroBe und nach flacher Bauweise mit 
Blick auf eine bessere Brauchbarkeit des Aufnahmeteils 
besser gegeneinander abgewogen sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB auf mehreren 
Bildaufnehmern jeweils ein Teilbild des Leuchtschirms 
erzeugt wird, das kleiner ist als der jeweils entsprechen- 
de Bildteil auf dem Leuchtschirm. und daB als Optik eine 
sich verjungende Faseropiik angeordnet ist. 

Die MaBnahme, mehrere Bildaufnchmer fur die Wie- 
dergabe eines Leuchtschirmbildes zu verwenden 

- erhoht gegenuber der Projektion des gesamten 
Leuchtschirmbildes auf einen einzigen Bildaufneh- 
merdie Kosten fur die Beschaffung der Bildaufneh- 
mer, 

- gegenuber diesem Stand der Technik werden 
jedoch die Anforderungen an die Optik reduziert. 
Das fiihrt zu niedrigeren Kosten fur die Optik und 
zu geringerem Platzbedarf fur die Optik in Ront- 
genstrahlrichtung. Dadurch wird es moglich, auch 
die Verwendung der preiswerteren Faseroptik vor- 
zusehen. 

Die MaBnahme, ein verkleinertes Teilbild des Leucht- 
schirms zu erzeugen macht eine Optik notwendig zwi- 
schen Leuchtschirm und Bildaufnehmer. 

- Dadurch wird gegenuber dem Stand der Tech- 
nik mit Teilbildern in OriginalgroBe die Dicke des 
Aufnahmeteils in Rdntgenstrahlrichtung erhoht 

- Gleichzeitig tritt durch die Optik gegenuber 
dem gleichen Stand der Technik ein neuer Kosten- 
faktor hinzu. 

- Die Zahl der Bildaufnehmer und damit deren 
Kostenanteil wird jedoch gegenuber diesem Stand 
der Technik reduziert. 

- Diese MaBnahme erhoht gegenuber dem er- 
wahnten Stand der Technik die Intensitat des ein- 
zelnen Lichtpunktes und verringert damit die 
Strahlungsdosis, mit der der Bildaufnehmer ein Bild 
erkennen kann. Die Strahlenbelastung des Patien- 
ten wird damit gering gehalten. 

Die Verwendung einer sich verjungenden Faseroptik 

- erhoht den Platzbedarf in Rdntgenstrahlrich- 
tung gegenuber einer Linsenoptik, 

- fiihrt gegenuber einer Linsenoptik zu weiter re- 
duzierten Kosten fur die Optik, 

- fiihrt zu einer Optik mit glatten Endflachen, auf 
denen Leuchtschirm und Bildaufnehmer jeweils oh- 
ne zusatzlichen Abstand direkt aufliegen konnen. 
Diese Optik braucht daher for die Anordnung we- 
nig Platz und erlaubt eine einfache, wirtschaftliche 
Montage bet hoher Zuverlassigkeit 
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— bringt eine Optik mchrfach pro Aufnahmeteil 
zum Einsatz, die gut zur Serienfertigung und damit 
speziell auch fur die mehrfache Verwendung geig- 
net ist. 

5 

Obwohl diese MaBnahmen punktweise auch zu un- 
vorteilhaften Ergebnissen fiihren konnen, wird doch ins- 
gesamt mit der vorgeschlagenen Summe an MaBnah- 
men ein Aufnahmeteil erreicht, das bei der vorgegebe- 
jo nen BildfeldgroBe eine relativ flache Bauweise einhalt 
und gleichzeitig sowohl die Rontgenstrahlenbelastung 
des Patienten als auch die Kosten des Aufnahmeteils 
niedrig halt Zusatzliche Bauteile wie etwa spiegelnde 
Elemente im Strahlengang sind nach diesem Vorschlag 
15 nicht notwendig. Mit Ihnen entfallt auch der entspre- 
chende Montage- und Justageaufwand. Kosteneinspa- 
rungen werden mit diesen MaBnahmen vor allem in 
solchen Bereichen vorgenommen, wo in nachster Zu- 
kunft keine wesentlichen Anderungen in den Ferti- 
20 gungskosten zu erwarten sind. Die mehrfach eingesetz- 
ten, zur Zeit teuren Bildaufnehmer dagegen, konnen 
durch groBere Herstellserien in Zukunft preiswerter 
werden. Insgesamt entsteht mit diesen MaBnahmen ein 
Aufnahmeteil, das auch zukunftige technische Entwick- 
25 lungen beriicksichtigt. 

Dadurch, daB die fur jeweils einen Leuchtschirm ein- 
gesetzten Faseroptiken und Bildaufnehmer untereinan- 
der baugleich sind, ergibt sich ein Baukastensystem, bei 
dem mil gleichen Grundelementen verschieden groBe 
30 Leuchtschirmflachcn abgedeckt werden konnen. Die 
Kosten des Aufnahmeteils werden dadurch weiter ge- 
senkt Beim Stand der Technik mit einem einzigen Bild- 
aufnehmer ist fur jedes Bildformat eine eigene Optik 
notwendig. 

35 Dadurch, daB die eingesetzten Faseroptiken aus ei- 
nem ftir Rontgenstrahlen undurchlassigen Material be- 
stehen, wird die sonst notwendige Bleiglasscheibe hinter 
dem Leuchtschirm zur Abschirmung des Patienten und 
der Elektronik gegen Rontgenstrahlen eingespart. Der 
40 Bildaufnehmer wird gleichzeitig entsprechend flacher. 
Leuchtschirm und Faseroptik konnen direkt aufeinan- 
derliegen, die durch die Bleiglasdicke hervorgerufenen 
Abstandsverluste in der Bildubertragung werden ver- 
mieden. 

45 Dadurch, daB die Faseroptiken an ihren Endflachen 
jeweils rechteckig ausgeformt sind, mit einer groBeren 
rechteckigen Grundflache und einer kleineren rechtek- 
kigen Abstrahlungsflache, wobei die Grundflache am 
Leuchtschirm anliegt und die Abstrahlungsflache am 
so Bildaufnehmer, wird die die liickeniose Abdeckung des 
Leuchtschirms und des Bildaufnehmers moglich. Die 
elektronischen Bauteile konnen neben dem sich verjun- 
genden Ende der Faseroptik untergebracht werden. Die 
elektronischen Bauteile nehmen dann in Rontgenstrahl- 
55 richtung keinen zusatzlichen Platz ein. Die Bauweise 
wird damit noch flacher. 

Dadurch, daB die senkrecht zur Rdntgenstrahlrich- 
tung stehende Platinenflache kleiner ist als die Grund- 
flache der Optik, sind die Bausteine aus Optik und Bild- 
60 aufnehmer liickcnlos aneinanderreihbar. Die Platine mit 
der auf ihr angeordneten Auswertelektronik wird dabei 
entweder durch die vorgesehene Bleiglasscheibe oder 
die fur Rontgenstrahlen undurchlassige Faseroptik ge- 
gen Rontgenstrahlen abgeschirmt 
65 Dadurch, daB die Mittelachse der Faseroptik in ihrem 
Verlauf von der Grundflache zur Abstrahlungsflache 
* von der Mittelsenkrechten im Teilbild auf dem Leucht- 
schirm abweicht, wird die Bauweise des Aufnahmeteils 
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flacher. Die Dicke des Aufnahmeteils ist nicht mehr 
durch die Lange der Optikfasern vorgegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung an Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darsteliung der Bauelemen- 
te eines Aufnahmeteils 

Fig. 2 einc schematische Darsteliung eines anderen 
Aufnahmeteils. 

Fig, 3 eine schematische Darsteliung eines anderen 
Aufnahmeteils. 

Fig. 4 eine perspektivische Darsteliung des Aufnah- 
meteils aus Fig. 3. 

Fig. 5 eine schematische Darsteliung eines anderen 
Aufnahmeteils. 

In Fig. 1 sind die Bauelemente eines Aufnahmeteils 
einer zahnarztlichen Videokamera zur Erfassung von 
Rontgenbildern im Mundraum eines Patienten schema- 
tischdargestellt 

Mit (1) ist ein z. B. mit Phosphor beschichteter 
Leuchtschirm bezeichnet, mit (2) schematisch darge- 
stellte Rontgenstrahlung, die senkrecht auf den Leucht- 
schirm fallt. Durch die Phosphorschicht auf dem Leucht- 
schirm entsteht dort ein Bild in sichtbarem Licht Mit (3) 
ist ein Filter bezeichnet, das sichtbares Licht durchlafit, 
Rontgenstrahlung jedoch zuruckhalt Fur diesen Zweck 
kommt beispielsweise Bleiglas in Frage. 

In Rontgenstrahlrichtung hinter dem Bleiglasfilter (3) 
ist eine Faseroptik (4) angeordnet. In dieser Faseroptik 
(4) sind einzelne Fasern zusammengefaBt, die Licht 
ubertragen. In diesem Fall sind die einzelnen Fasern von 
einem Ende zu anderen Ende hin verjiingt. Die Faserop- 
tik (4) dient dazu. das auf dem Leuchtschirm (1) entste- 
hende Bild zu ubertragen. Durch die Verjungung der 
einzelnen in ihr zusammengefaBten Fasern wird das Bild 
gleichzeitig auch verkleinert. Die Faseroptik (4) liegt mit 
ihrer einen Seite, der grdBeren Grundflache (5) an dem 
Leuchtschirm (1), bzw. dem Filter (3) an. Dort nimmt sie 
das auf dem Leuchtschirm entstehende Bild auf, an ih- 
rem anderen Ende der kleineren Abstrahlungsflache (6) , 
strahlt sie das Bild ab. An der Abstrahlungsflache (6) ist 
eine Platine (7) angebracht, die einen elektronischen 
Biidaufnehmer (8) (siehe Fig. 4) tragt sowie die zu dem 
Bildaufnehmer(8) gehorende Auswertelektronik (9). 

Die Faseroptik (4) deckt nur einen Teil des Leucht- 
schirms (1) ab. Sie nimmt nur ein Teilbild des Leucht- 
schirmbildes auf und gibt auch nur dieses Teilbild ver- 
kleinert auf der Abstrahlungsseite (6) an den Biidauf- 
nehmer (8) ab. Der andere Teil des Leuchtschirms (1) 
wird von einer zweiten baugleichen Faseroptik (4) und 
einer zweiten baugleichen Platine (7) aufgenommea 

In Fig. 2 ist dargestellt, wie eine gegenuber dem Auf- 
nahmeteil in Fig. t vergrdBerte Leuchtschirm flache ab- 
gedeckt werden kann nur durch Hinzufugung z. B. einer 
der untereinander baugleichen Einheiten aus Faseroptik 
(4) und Platine (7). Die Platinen (7) sind dabei in ihrer 
Flache kleiner ais die Grundflachen (5) der Optiken (4)l 
Das erlaubt die liickenlose Aneinandereihung. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte schematisierte Faser- 
optik (4) kann als senkrechter Pyramidenstumpf Oder 
auch als symmetrisches Prisma ausgebildet sein. Mit (10) 
ist die Mittelachse der Faseroptik (4) bezeichnet. Sie 
fallt in dieser Ausfuhrung der Faseroptik (4) mit der 
Mittelsenkrechten (11) im Teilbild auf dem Leucht- 
schirm (1) zusammen. In Fig. 3 ist demgegenuber eine 
Faseroptik (4) in Form eines schiefen Pyramidenstump- 
fes bzw. eines unsymmetrischen Prismas dargestellt 
Diese Anordung kann Vorteile fur die Unterbringung 
der Elektronik (9) auf einer Seite neben der sich verjun- 
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gcnden Faseroptik (4) haben. Die Platine (7) kann dann 
so ausgebildet werden, daB sie nicht mehr uber die 
Grundflache (5) iibersteht. Die Optiken (4) mit ihren 
Platinen (7) konnen auch wenn sie gegeneinander ver- 
5 dreht sind, noch luckenslos aneinandergereiht werden. 
Verbindungen zwischen den Elektroniken (9) werden 
kiirzer. 

Pig. 4 zeigt die in Fig. 3 dargestellte Form der Faser- 
optik (4) als schiefen Pyramidenstumpf perspcktivisch 
io dargestellt. Der Leuchtschirm (1) und die Bleiglasschei- 
be (3) sind weggelassen. Die rechteckige Grundflache 
(5) der Faseroptik (4) ist ebenso sichtbar wie die rechtek- 
kige Abstrahlungsflache (6). Die Flache des Bildaufneh- 
mers (8) fallt mit der rechteckigen Abstrahlungsflache 
15 (6) zusammen. 

In Fig. 5 ist ein Aufnahmeteil mit einer Faseroptik (4) 
dargestellt, deren Mittelachse (10) stark von der Mittel- 
senkrechten (11) im Teilbild auf dem Leuchtschirm ab- 
weicht Die Faserlange der Optik-Fasern ist in diesem 
20 Fall deutlich langer als der Abstand zwischen Leucht- 
schirm (1) und Biidaufnehmer (8). In diesem Beispiel ist 
die Faseroptik (4) aus einem Material, das Rontgen- 
strahlcn zuruckhalt. Die Optiken (4) decken den gcsam- 
ten Leuchtschirm (1) ab, sodaO zur Abschirmung des 
25 Patienten und der Elektronik (9) keine weiteren MaB- 
nahmen mehr getroffen werden mussen. 

Patentanspruche 

30 1. Aufnahmeteil einer zahnarztlichen Videokamera 
zur Erfassung von Rontgenbildern im Mundraum 
eines Patienten mit einer elektronischen Bildauf- 
nahmeeinrichtung, mit einem Leuchtschirm auf 
dem Rontgenstrahlen ein Bild erzeugen konnen 
35 und mit einer optischen Einrichtung zwischen 
Leuchtschirm und Bildaufnahmeeinrichtung, die 
auf der Bildaufnahmeeinrichtung ein verkleinertes 
Bild des Leuchtschirms erzcugt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir jeweils einen Leuchtschirm (1) als 
40 optische Einrichtung mehrere Optiken (4) und als 
Bildaufnahmeeinrichtung mehrere elektronische 
Biidaufnehmer (8) vorgesehen sind und auf den 
Bildaufnehmern (8) jeweils ein Teilbild des Leucht- 
schirms (1) erzeugt wird, das kleiner ist als der je- 
45 weils entsprechende Bildteil auf dem Leuchtschirm 
(1), und daB als Optik (4) jeweils eine sich verjun- 
gende Faseroptik (4) vorgesehen ist. 
2 Aufnahmeteil nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl die fiir jeweils einen Leucht- 
50 schirm (1) eingesetzten Faseroptiken (4) als auch 
die fiir jeweils einen Leuchtschirm (1) eingesetzten 
Biidaufnehmer (8) untereinander baugleich sind. 

3. Aufnahmeteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eingesetzten Faseroptiken 

55 (4) aus einem fiir Rontgenstrahlen undurchlassigen 
Material bestehen. 

4. Aufnahmeteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Faseroptiken (4) 
an ihren Endflachen (5, 6) jeweils rechteckig ausge- 

bo formt sind t mit einer groBeren rechteckigen Grund- 
flache (5) und einer kleineren rechteckigen Ab- 
strahlungsflache (6), wobei die Grundflache (5) am 
Leuchtschirm (1) anliegt und die Abstrahlungsfla- 
che (6) am Biidaufnehmer (8). 
65 5. Aufnahmeteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
wobei die Biidaufnehmer (8) zusammen mit ihren 
Auswertelektroniken (9) auf einer gemeinsamen 
Platine (7) angeordnet sind, dadurch gekennzeich- 
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net, daO die senkrecht zur Rontgenstrahlrichtung 
(2) stehende Platinenflache kleiner ist als die 
Grundflache(5)der Opiik (4). 
6. Aufnahmeteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittelachse der 5 
Faseroptik in ihrem Verlauf von der Grundflache 
(5) zur Abstrahlungsflache (6) von der Mittelsenk- 
rechten im Teilbild auf dem Leuchtschirm (1) ab- 
weicht. 
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